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EU:n Green Dealin ja Suomen omien energiatavoitteiden mukaisesti fossiilisten
energialdhteiden kayttoa tulisi vahentaa lisddmalla uusiutuvan energian kayttva. Suomi on
edellakavijamaana luvannut EU:lle, ettd vuoteen 2030 mennessé 50 prosenttia maan energian
kokonaiskulutuksesta katetaan uusiutuvalla energialla. Talla tiella ollaan jo pitkalla, silla
vuonna 2020 uusiutuvien osuus oli jo 44,6 prosenttia. Mutta miten saadaan katettua myo6s taméa
jaljella olevat 5,4 prosenttia? Kenties satamat voivat myotavaikuttaa tahan valjastamalla omat,
uusiutuvan energian potentiaalinsa.

Kun uusiutuvan energian hyddyntaminen nousee puheeksi, seuraavaksi kysytdan yleensa sita,
onko tama mahdollista ja kannattavaa "meidan tapauksessamme”. Tdman ohjekirjan ja EVISA-
litteiss& olevan erityisselvityksen avulla satamien on mahdollista saada alustava vastaus tahan
kysymykseen. Positiivinen vastaus riippuu vahvasti ulkoisista luonnonolosuhteista seka
sataman infrastruktuurin rakenteesta ja tilakysymyksista (vapaana olevat katot, avoimet meri-
ja maa-alueet). Koska Suomessa nimenomaan tuuli ja aurinkosahkdon ovat niitd uusiutuvan
energian lahteita, joihin kohdistuu suurin kiinnostus, keskitytddn myods tassa selvityksessa
nimenomaan naihin kahteen teknologiaan. Mutta ennen kuin tuuliturbiineita ja
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aurinkopaneeleita ryhdytaan tilaamaan ja asentamaan, on syytd selvittdd naiden
energiantuotantotapojen potentiaali tarkastelun kohteena olevalla satama-alueella. Taman
EVISA-tyokalun avulla on mahdollista selvittéda tuuli- ja aurinkoenergian tuotantopotentiaali ja
aurinkoenergian osalta voidaan tehda myos alustava kannattavuusselvitys.

Tama lyhyt osio avaa selvityksen ja johdattaa teemaan. Osio sisaltéda kolme kysymysta, joilla
selvitetddn sataman motivaatiota uusiutuvan energian hyddyntamiseksi, minkalaisia
teknologioita satamassa on pohdittu toteutettaviksi ja mita EVISA-tytkaluja olette jo kayttaneet.
Viimeinen kohta liittyy nimenomaan esi- ja energiaselvitystydkaluihin, jotka olette mahdollisesti
jo kayneet lapi ennen taman selvityksen tayttamista.

Selvityksen yleisosion tayttamisen jalkeen analysoidaan yksityiskohtaisempiin sataman
olosuhteiden sopivuutta aurinko- ja tuulienergian tuottamiseen. Tassd osiossa haetaan
vastauksia seuraaviin kysymyksiin:

e Mihin asentaisitte uusiutuvan energianratkaisun satamassanne?
Onko satama-alueella tarjolla sopivia kattoja tai maa-/merialueita?
Mik& on niiden kaytettavissa oleva tila?

e Kuinka monta asennusta voisitte toteuttaa?

Kun nama nakokulmat on kasitelty ja tiedot on lisatty lomakkeelle, seuraavaksi tarkastellaan
nimenomaan tuuli- tai aurinkoenergian tuotantopotentiaaliin  vaikuttavia  ulkoisia
ilmastotekijoita.

Ulkoisten tekijoiden selvittamisesséa hyédynnetdén kahta avoimesti saatavilla olevaa ohjelmaa,
jotka on mainittu alla. Ohjelmien sivuilla on tarkemman ohjeet niiden kayttdmiseksi ja mité
tietoja naihin tulee sy6ttdé energiantuotantopotentiaalin selvittdmiseksi.

e aurinkoenergiaan: https://ec.europa.eu/jrc/en/pvgis
e tuulienergiaan: https://globalwindatlas.info/

N&ama ohjelmat ohjeistavat tarvittavan tiedon hankkimisessa seka ottavat kriittiset nakokulmat
huomioon. Ohjelmien toimivuutta on testattu EVISA-hankkeessa useiden satamien kanssa,
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jotka ovat suoriutuneet tasta tehtavasta helposti. Ohjelmat ovat yksinkertaisia, nopeita ja
helppoja kayttdd yksinkertainen, ja vaikka ne edellyttavat muutamien lyhyinen laskujen
tekemista, ovat ne silti kaikkien toteutettavissa eivatka vaadi syvallisempia matemaattisia
taitoja. EVISA:n liitteisiin on koostettu tarkempi ohjeistus, joka sisaltdd niin ohjeita kuin
esimerkkeja ohjelmien oikeaoppiseen kayttamiseen.

Tassd vaiheessa  olette  saaneet selvile  satama-alueenne  aurinkoenergian
tuotantopotentiaalin, paljonko aurinkoa rakennustenne katoille, seinille ja muille sopiville
alueille mahdollisesti pystytettavat aurinkosahkojarjestelmien tuottaisivat sédhkéd. Taman
jalkeen on syytd tarkastella mahdollisen investoinnin aiheuttamia kustannuksia ja
takaisinmaksuaika, jotka voi selvittéd EVISA-laskentatyOkalun avulla. Tama tytkalu on MS
Excel -muodossa ja esitaytettyjen kaavojen ansiosta sen kayttaminen on yksinkertaista.

Kuten kuviosta 1 kay ilmi, taulukossa on pakollisia vihreita ja vapaaehtoisia sinisia soluja.
Vihreiden solujen tayttdminen on valttamatonta yleisen arvion saamiseksi investoinnin
kannattavuudesta. Sinisiin soluihin liséttyjen tietojen avulla saadaan tarkempia ennusteita
investoinnin kannattavuudesta. Muun varisiin soluihin ei ole tarpeen lisatd mitd&dn numeroita,
nama paivittyvat automaattisesti. Taulukko on helppo tayttdd, mutta tarvittavien tietojen
kerddmiseen on syyta varata aikaa.
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ALOITA TASTA |
Kommentti 1: Kommentti 2:
On kahdenlaisia soluja joihin tulee tayttaa tietoja: vihrea ja sininen Huomioi, ettd taulukon joissakin
soluissa on kAyttajalle tarkoitettuja
| - vinreisiin laatikoihin tulee antaa tietoja kommentteja
Kommentti 3:
| - sinisiin laatikoihin tietojen laittaminen on vapaaehtoista Siniset ja vihreat solut sisaltavat
(tiedot sinisissi laatikoissa auttaa saamaan tarkemmat tulokset) vinkkeja (solun oikea ylakulma)
Tietoja yrityksen nykyisistd sahkokustannuksista:
Ostosahkon hinta, snt/kWh 0.0
Sahkdnsiirron hinta, sntlkiWh 0.0

Sahkivero ja palvelumaksu, sntlkWh
Ostosahkin arvonlisdvero (ALY)

MNykyinen tai sahkn viitehinta, snt/kWh

Arvioitu muutos viitehinnassa vuosien kuluessa, % per year
Vuosittainen sdhkdnkulutus, KWhiyear 0
Arvio (tai tarkka tieto) osuudesta, joka tuotetulla aurinkosahkdolld saadaan katettua |, % 0

Tietoja aurinkosahkdjarjestelmasta:

Asennettu huipputeho, KWp|

Pinta-ala, m2 0
Yuosittainen sateily sijainnissa, KWhikWp 0
0

HUOMIO! Kun pinta-alaan vaihtaa eri arvoja, saadaan takaisinmaksuaikaan ja aurinkosidhkdntuotantoon erilaisia tuloksia.
Kayttdisittekd alla olevaa taulukkoa "Muistiinpanojesi yhteenveto” noiden arvojen yléskirjaamiseen.

Takaisinmaksuaika, vuosia | #DIV/0!

Aurinkovoimalan sahkdntuotannon aleneminen, % /vuosi -0.5%

Aurinkosahkdn ylijadma vuositts a tuotannosta #DIVio!

Ylijadma aurinkosdhkén myyntininta verkkoon |, snt/ kKWh

Tietoja aurinkosihkdjarjestelmin taloudellisista kustannuksista:

met kiteen -jarjestelman in intikustannus, euro

Aurinkosahkdjarjestelman hinta ilman tukia, euro/kKWp
Potentiaalinen investointituki ensimmaisessa investoinnissa, %
Sataman budjetti vihreisiin toimenpiteisiin, €

Investointikustannus tukien kan , BUro

Oma kéytettdvissd oleva rahoitus aurinkopaneeleiden asennukseen, €
Lainan maara, £

Laina-aika, vuosia

Lainan korkokanta, %

Laina-erat tai ulkoinen rahoitus, euro /vuosi

Sijoitetun padoman tuotto
Invertterin vaintokustannus: kerran 15 vuodessa
Vuosittaiset huoltokustannukset, eurofyear

Kuvio 1. Aurinkoenergian kannattavuustutkimus: paataulukko.

Taman selvityksen avulla satamat voivat saada alustavan arvion omiin olosuhteisiinsa
sopivista uusiutuvan energian tuotantoratkaisuista. Aurinkoenergian osalta voidaan selvittaa
my0ds investointien kannattavuutta. Toivottavasti tastd selvityksestd saamanne tulokset
johtavat konkreettisiin suunnitelmiin uusiutuvan energian potentiaalin hyddyntamiseksi
satamassanne.
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